Mischen und Kneten von Teig sind physikalische
und biologische Prozesse. In vernetzten Backstu-
ben gelingt die Messung und Datenauswertung
dieser Vorgange zunehmend - mit Folgen fir die
gesamte Produktion.

Kneter sind ein zentraler Posten in der Produktion. Maschinen iiber Herstellungsprozesse und den
eigenen Zustand miteinander kommunizieren zu lassen, kann zu mehr Effizienz filhren.

Von Philipp Lagoda

seine Geheimnisse langst noch nicht preisgegeben

hat. Oft entscheidet noch immer Erfahrung von
Béackern, ob Teig ausgeknetet ist und was es bei der
Weiterverarbeitung zu berucksichtigen gibt. Der Kne-
ter als ausfiihrendes Gerdt hingegen ist in den Prozess
fortschreitender Transparenz eingebunden. Unsere Welt
digitalisiert und vernetzt sich, die Backstube macht mit.
Kneter neuerer Generationen sind nicht nur in der Lage,
Zustande von Teig zu messen. Sie behalten auch die eige-
ne Funktionstiichtigkeit im Blick. Bis hin zur Belastung
einzelner Bauteile beobachten sich Maschinen selbst,
geben kritische Messungen an Betreiber und gegebe-
nenfalls an Hersteller weiter. In der vernetzten Backstu-
be von morgen kann das Vorteile mit sich bringen.

Teig ist ein komplexes organisches Gebilde, das all

Teig im Blick. Kneter, die den Zustand von Teig mittels
Sensoren erfassen, sind keine Neuheit. Wie Maschinen
ermittelte Daten weitergeben, kannin Zukunftjedoch zu
einer transparenten und effizienten Produktion beitra-
gen. Schon heute sind die Anlagen dazu fahig, einzelne
Knetchargen zu iiberwachen und alle relevanten Daten
zu speichern oder weiterzuleiten. Dabei handelt es sich
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beispielsweise um Knetdauer, Endtemperatur des Teiges
oder eingebrachte Leistung. Zusatzlich kénnen Kneter
eigenstdndig Misch- und Knetphasen anhand gewon-
nener Daten zuordnen. Das hilft Biackern, den Uberblick
zu behalten und aufgrund bereitgestellter Informationen
Entscheidungen zu treffen. Die Moglichkeiten gehen
noch dartiber hinaus. Einige Kneter sind bereits jetzt
dazu in der Lage, eigenstédndige Bewertungen von Teig
durchzufiihren, etwa ob er iiberknetet ist. Auf Grundla-
ge der gesammelten Daten schlagt die Maschine Verbes-
serungen der Rezeptur vor und gibt die Informationen
zum Status des Teiges an Folgeprozesse weiter. Weil} ein
Ofen, wie weich oder fest ein Teig geraten ist, kann mit
entsprechender Anpassung Produktqualitat gesichert
werden. An einer entsprechenden Technologie arbeitet
beispielsweise der Hersteller Kénig Maschinen.

Sprachfindung. ,Vernetzung ist das Thema der nédchs-
ten Jahre. Sie treibt Produktivitat und Qualitét deutlich
voran. Das gilt nicht nur fiir Einzelmaschinen wie
Kneter, sondern insbesondere den gesamten Herstel-
lungsprozess”, sagt Dr. Michael Euler, Ingenieur und
Geschiftsfithrer von WP Kemper, Wie andere Maschi-
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[1]1 Rego Herlitzius hat Digitalisierung
auf der Agenda. Kneter der PM-Serie
kénnten bald Teil vernetzter Back-
stuben sein. [2] Durch Digitalisierung
kénnen Kneter heute mehr als Messen.
Zeitgleich laufende Analysen ordnen
Knetphasen zu und lberwachen Teig-
qualitat. [3] Die digitale Akte eines WP-
Spiralkneters: Mit ihr bleibt die Historie
des Gerates transparent. Wann haben
Wartungen stattgefunden, welches
Ersatzteil wurde wann eingebaut?

nenbauer auch, beschaftigt sich das
Unternehmen mit der Digitalisie-
rung von Produktionsgeraten. Nahe
liegt bei dem Begriff Vernetzung
der Gedanke, dass sie in Zukunft
den gesamten Herstellungsprozess
von Backwaren umfasst: Ein Kneter
bekommt aus dem Lager Daten zur
Qualitat des verwendeten Mehls
eingespeist. Durch Anpassungen,
etwa von Knetzeit und Knetinten-
sitdt, versucht die Anlage, mogliche
Schwankungen bei Rohstoffen aus-
zugleichen. Abweichungen gibt der
Kneter anschliefend an den néachs-
ten Prozess der Herstellung weiter
— oder an einen zentralen Compu-
ter. Bei Maschinen von Eberhardt
Backtechnik beispielsweise konnen
Anwender auf diese Weise Laufzeit,
Kesseldrehung und Abschalttem-
peratur steuern. Die nachste Station
des Teiges kann eine Aufmachanla-

baeckerwelt.de

PRODUZIEREN

KNETER

[2]

50

8 8 ]

dataLogichartispeed [rpm]

=

detektierte Phasen

[

it (rpm] [

Zoom zuricksetzen |[ Zoom X-Achse

Strom [A] ~ Strom [A]

0
08:48:28 08:43:02 08:49:36 08:50:10 08:50:44 08:51:18 08:51:52 08:52:26 08:53:00 08:53:34 08:54:08 08:54:42 08:55:16 08:55:50

RS
40
35
30
Y 25
l 20

(] wouig

15
10
5
0

Phase zeit ] rel (Ws) | Endieistung kW] _ Max. Drenzahl [rpm]
=t e Spimle |Boftich |Spirale  |Botwen | Spile |Botich
Mischphase 15.3.2023, 08:48:27 | 64.061 18.82 [ 0 lo 0 0 )
Knelphase 152023, 08:4931 (381327 2298 0 lo lo 0 25 50
Max. Telgfestigkeit 15.3.2023, 085553 22.98 | 0 0 51 52
Uberknetung 15.3.2023, 086553 |27.008 239 0 lo lo 0 0 0
472391 o Jo i
Rezept-Phasen
Phase Zeit rel pws] | o) | Max. Drenzani frpm)
start Daver[s] | Spirale Bottich | Spirale Bottich  |Spiale | Boftich
Rezep! start 15.3.2023, 08:4827 |0 27 o o 0 0 0 [0
Phase 1 15.3.2023, 08:4827 (260219 18.08 0 o 0 0 [-10 |10
Phase 2 15.3.2023, 085247 [212172 |23 0 lo 0 0 o 0
[472.38008... | i o e | o

[31

ge fiir Brétchen sein, die wiederum
die Behandlung des Teiges an seine
Beschaffenheit anpasst. Die voll-
stdndige Verwirklichung dieser Vi-
sion steht jedoch noch aus. Eine He-
rausforderung bei der Vernetzung
sind momentan noch die Schnittstel-
len der Maschinen verschiedener
Hersteller. Fiir Formate, mit denen
Anlagen Daten austauschen, hat die

Branche noch keinen ausreichenden
Standard gesetzt. Eine gemeinsame
Schnittstelle sei vor allem dann von
Bedeutung, wenn Anlagen tiefgrei-
fende Informationen zu einzelnen
Prozessschritten in héherer Dichte
austauschen sollen. Zwar gebe es
den Weihenstephaner Standard als
Kommunikationsschnittstelle, doch
der sei fiir die Anforderungen von
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Der Hersteller Bar mit
der deutschen Vertre-
tung Miihlhausen hat
neben Kneten vor allem
Verrithren und Auf-
schlagen von Massen
im Blick. Auch hier ist
Vernetzung ein Thema
der Zukunft.

Foto: Bar/Mihhausen 2023

morgen nicht umtangreich genug, so Euler. ,Im Moment
sehe ich noch keine Losung, bei der die Integration in
unsere Anlagen und Kneter Sinn ergibt. Das kann sich
moglicherweise relativ schnell dndern.” Verschiedene
Modelle befinden sich in Entwicklung, Zeit scheint es
dafiir noch zu geben. Die Nachfrage halt sich nach Aus-
sage des Ingenieurs bisher in Grenzen. Das Thema sei
noch nicht in der Breite angekommen.

Datenerfassung. Doch nicht nur die Kommunikation
von Anlagen untereinander iiber Herstellungsprozesse
kann im Sinne der Vernetzung zur Effizienz beitragen.
Ein Kneter, der Daten iiber den eigenen Status sammelt,
kann bei Stérungen helfen. Die Kneter neuer Bauart
kénnten alle relevanten Elektronikkomponenten selbst
tiberwachen und je nach gewdhlter Konfiguration
Mitteilungen an das eigene Personal vor Ort oder den
Service ausgeben, beschreibt Euler. Dabei helfe auch
die Unterteilung in sicherheitsrelevante und technische
Bauteile. Backer erhalten auf diese Weise einen Uber-
blick tiber die Sachlage. Liegt eine Stérung vor und
kommt im Ernstfall die Produktion zum Erliegen, kann
das wertvolle Zeit sparen. ,Benutzer konnen direkt an
der Maschine festlegen, ob diese fir einen bestimmten
Zeitraum ein Logbuch aller relevanten Daten anlegen
soll und ob sie dieses anschlieBend zur Analyese zum
Hersteller schickt. Es besteht aulerdem die Mdglichkeit,
den Werkservice zu kontaktieren. Er kann von seinem
Standort aus auf den Kneter zugreifen und direkt bei der
Problemlésung helfen.” Das wirft Fragen zur Datensi-
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cherheit auf. Aggressive Computerviren und Erpressung
mittels Verschliisselung ganzer Rechensysteme sind bei
zunehmender Digitalisierung fiir Backer relevante The-
men. Sicherheit kann ein Industriecomputer schaffen,
der Maschinen innerhalb der Produktion miteinander
vernetzt und nach aulen einen geschiitzten Internetzu-
gang aufbaut. Beispielsweise tiber einen Schliissel am
Computer entscheiden Benutzer analog tiber Datenbe-
wegungen. ,Der Anwender kann bestimmen, ob Be-
richte zu einem gestérten Kneter nur in seinem eigenen
Netzwerk verfiighar sind oder ob wir als Hersteller die
Analyse erhalten sollen, damit wir uns damit befassen.
Transparenzist uns dabei wichtig”, sagt Euler. Kneten ist
ein entscheidender Herstellungsschritt von Backwaren,
gegebenenfalls sind Knetzeit und -intensitdt bei Pro-
dukten individuell. Besteht die Gefahr, auf diese Weise
Betriebsgeheimnisse preiszugeben? ,Bdcker kénnen
Informationen ibermitteln, die sich auf den Kneter be-
ziehen. Dabei handelt es sich um maschinenspezifische
und keine kundenspezifischen Daten.” Dartuiber hinaus
gebe es die Moglichkeit, Datenwege fiir Anwender nach-
vollziehbar zu machen.

Datenhoheit. Gerade bei Stérungen oder Reparaturen
ist es von Vorteil, wenn Maschinenbauern quasi per
Knopfdruck umfangreiche Informationen zum Gerét
zur Verfiijgung stehen. Euler beschreibt eine Situation,
die Vernetzung in Zukunft vermeiden kann: ,Bei einem
Backer ist ein Kneter defekt. Aber leider hat er nicht nur
den einen, sondern drei. Aus verschiedenen Jahrgangen
stammen sie auch. Der Betreiber sucht die Identifika-
tionsnummer des Gerits aus seinen Unterlagen heraus,
aber er findet die eines funktionierenden Kneters. In
Folge bekommt er das falsche Ersatzteil.” Sind Maschi-
nendaten jedoch digital an Kneter gebunden, ist die
Gefahr solcher Szenarien gering. Die Maschine werde
selbst zum Eigentlimer ihrer Daten, veranschaulicht Eu-
ler. Abseits von Reparaturen kann die digitale Verkniip-
fung von Daten und Knetern auch beim Weiterverkauf
des Gerats von Nutzen sein. , Der Kdufer authentifiziert
sich, um Zugriff auf die Maschine zu erhalten. Damit
kann er die Maschinenhistorie digital einsehen. Dort
sind alle auskunftsrelevanten Daten der Maschine."
Aufgelistet sein kénnen etwa Wartungen, Reparaturen,
Storungsmeldungen oder relevante Informationen, wie
Schaltpldane. Hierbei betont Euler nochmals, dass es sich
nicht um kundenspezifische Daten handle.

Neue Realitit. Sind Hersteller im Falle einer Stérungs-
meldung mit detaillierten Angaben zu Knetern ausge-
stattet, 1asst sich der gesamte Service durch Maschi-
nenbauer oder den externen Serviceanbieter effizienter
gestalten. Tm Verhdltnis zu groBeren und komplexeren
Aufmachanlagen, sind Kneter in der Regel einfacher
aufgebaut. Mancher Backer traut sich die Reparatur me-
chanischer Bauelemente zu. Hierbei kann Augmented
Reality helfen, zu Deutsch: erweiterte Realitdt. Anwen-
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der benétigen dazu ein Smart-
phone oder ein Tablet, das die App
des Kneterherstellers unterstitzt.
Zeigt die Kamera etwa auf eine
bestimmte Schraube von Kne-
tern, kann die Augmented Reali-
ty auf dem Bildschirm anzeigen,
um welches Bauteil es sich dabei
handelt. ,Diese Moglichkeit ver-
einfacht die Reparatur und die
Ersatzteilbestellung fiir Kunden
und verkirzt Ausfallzeiten. Zum
Beispiel: Ein Backer bestellt we-
gen eines gestorten Kneters ei-
nen Techniker. Dieser fahrt 600
Kilometer zur Backerei. Dort
richtet er einen Sensor neu aus,
zieht eine Schraube fest und
bleibt eine Stunde da, um si-
cherzustellen, dass alles funk-
tioniert.” Bei zwolf Stunden
Fahrt und minimaler Tatigkeit
sei die Losung tiber Augmen-
ted Reality in Zukunft viel schneller und kosteneffizien-
ter — besonders, wenn Backer ihre Anlagen gut kennen.
Hilfe zur Selbsthilfe, nennt Euler das. Dabei ist die Un-
terstutzung des Werkservices per Videoschaltung mog-
lich. Backer buchen beim Hersteller oder Servicepartner
Zeitfenster. Wahrend der Live-Unterstiitzung filmt der
verantwortliche Backereimitarbeiter den Kneter. Der
Servicemitarbeiter erhélt eine unmittelbare Videouber-
tragung und kann den Kunden in der Backerei mittels
Augmented Reality durch die Reparatur begleiten. Diese
Moglichkeit unterstiitzter Analyse und Reparatur muss
nicht nur neuen Geréaten vorbehalten sein. Fir Kemper-
Maschien und -Anlagen sei diese Methode bis zu einem
Alter von funf Jahren moglich, so Euler.

Energiehunger. Beim Sammeln
groBer Datensatze, einer Anwen-
dung wie Augmented Reality und
verstarkter Kommunikation un-
terschiedlicher Maschinen liegt
die Frage nach dem Energiehun-
ger solcher Prozesse nahe. Euler
kann moégliche Vorbehalte ent-
kraften. Nachhaltigkeit ist in der
Forschung ein Thema. Bisher be-
schranktsich der Stromverbrauch
fur Digitalisierung jedoch auf den
Bedarf von kleinen Computern
und Sensoren. Im Vergleich zu
anderen Ablaufen mit hohem
Energiebedarf, falle Digitalisie-
rung nicht ins Gewicht. Interes-
sant werde es, wenn Kiunstliche
Intelligenz in die Prozesse mit-
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Uber die Videozuschaltung
des WP-Werkservices kénnen
sich Backer an die Schalt-
kreise ihrer Kneter wagen
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einbezogen werde. Deren Rechenleistung verbrauche
viel Strom, was eine Kosten-Nutzen-Rechnung sinnvoll
mache. Gleichzeitig weckt Kunstliche Intelligenz die
Vorstellung, die Vorgdange bei der Teigentstehung eines
Tages vollkommen zu durchleuchten. Doch so weit ist die
Technik noch nicht. ,Kneten ist leider ein sehr komplexer
Prozess. Ich kenne niemanden, der im Moment dazu in
der Lage ist, die Vorgange zu simulieren”, sagt Euler.
Gleichzeitig sorge die Entwicklung von Digitalisierung
und Vernetzung moglicherweise fir Erkenntnisse, die
sich noch nicht abschdtzen lassen. Wahrt der Knet-
vorgang seine Geheimnisse also noch ein paar Jahre?
,Uber ein paar Jahre traue ich mich schon nicht mehr
zu sprechen.”




